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Regulamento para Avaliacao da Eficiéncia de Uso do
Espectro de Radiofrequéncias.

Observacgao: Este texto nao substitui o publicado no DOU de 11/11/2010, retificado em 04/02/2011.

O CONSELHO DIRETOR DA AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES, no uso das atribuicdes que lhe
foram conferidas pelo art. 22 da Lei n° 9.472, de 16 de julho de 1997 e art. 35 do Regulamento da Agéncia

Nacional de Telecomunicag8es, aprovado pelo Decreto n° 2.338, de 7 de outubro de 1997;

CONSIDERANDO o disposto no inciso VIII do art. 19 da Lei n® 9.472, de 1997, cabe a Anatel administrar o

espectro de radiofreqUéncias, expedindo as respectivas normas;
CONSIDERANDO o disposto nos arts. 127, 159, 160 e 167, da Lei n® 9.472, de 16 de julho de 1997;

CONSIDERANDO o fato do espectro de radiofrequéncias ser um recurso limitado, constituindo-se em bem

publico, administrado pela Agéncia;

CONSIDERANDO a necessidade de regulamentar e avaliar o uso do espectro de radiofrequéncias de forma a

garantir que sua utilizacdo seja feita de forma eficiente, racional e adequada;

CONSIDERANDO as contribui¢des recebidas em decorréncia da Consulta Publica n° 7, de 5 de marc¢o de
2008, publicada no Diario Oficial da Unido de 7 de margo de 2008;

CONSIDERANDO o que consta do processo n° 53500.013895/2007;
CONSIDERANDO deliberacao tomada em sua Reunido n° 586, realizada em 4 de novembro de 2010,
RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o Regulamento para Avaliacdo da Eficiéncia de Uso do Espectro de Radiofrequéncias, em

anexo a esta Resolugdo.
Art. 2° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagao.

RONALDO MOTA SARDENBERG
Presidente do Conselho

ANEXO A RESOLUCAO N° 548, DE 8 DE NOVEMBRO DE 2010
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REGULAMENTO PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA DE USO DO ESPECTRO DE
RADIOFREQUENCIAS

TITULO |
DAS DISPOSIC()ES GERAIS
Capitulo |
Dos Objetivos, Abrangéncia e Principios Gerais

Art. 1° Este Regulamento estabelece os critérios para avaliacdo da eficiéncia de uso do espectro de
radiofrequéncias para sistemas terrestres ponto-a-ponto e ponto-area, e sistemas de satélites, com o objetivo de

promover o uso eficiente do espectro de radiofrequéncias.

Art. 2° Os critérios estabelecidos neste Regulamento sdo aplicaveis as faixas de radiofrequéncias

regulamentadas no Brasil.

§ 1° As faixas de radiofrequéncias destinadas aos seguintes servicos de telecomunicac¢Bes, em aplicacbes

ponto-area terrestre, serdo avaliadas, periodicamente, pela Anatel:
| - Servico Telefénico Fixo Comutado, destinado ao uso do publico em geral;
Il - Servico de Distribuicao de Sinais Multiponto Multicanal;
Il - Servico Movel Especializado;
IV - Servico Mével Pessoal;
V - Servigco de Comunicacdo Multimidia;
VI - Servico Especial de Televisdao por Assinatura.

§ 2° As faixas de radiofreqiéncias destinadas aos demais servicos de telecomunicacdes, aos servicos de
radiodifusdo e o uso do espectro de radiofreqUéncias por sistemas de satélite, sistemas ponto-a-ponto e pelos
detentores de direito de exploragdo de satélite serdo avaliadas individualmente a qualquer tempo, a partir de

solicitacdo de dados pela Anatel.

Art. 3° A avaliacao da eficiéncia de uso do espectro de radiofrequéncias pode ser aplicada, a critério da

Anatel, especialmente:
| - na avaliagdo de projetos técnicos;
Il - nos processos de prorrogac¢do das autoriza¢es de uso de radiofrequéncias;
[l - na definicao do Preco Publico pelo Direito de Uso de Radiofrequéncia (PPDUR);
IV - como critério técnico objetivo de avaliagdo de determinado sistema ou aplica¢ao;

V - como critério adicional nos procedimentos de autorizagdo de uso de radiofrequiéncias, dependendo da
solugdo técnica proposta;
VI - previamente a aprovacdo de processo de fusdo ou incorporacao.

Art. 4° A analise da eficiéncia de uso do espectro de radiofrequéncias ndao exclui a necessidade do
atendimento ao Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias para utilizacdo de determinada

radiofrequéncia por um servico ou aplicacao.



Art. 5° Constituem principios gerais a serem considerados na avaliacdo da eficiéncia de uso do espectro de
radiofrequéncias:

| - o espectro de radiofrequéncias € um recurso limitado, constituindo-se em bem publico, administrado pela

Anatel;

Il - a utilizacdo do espectro de radiofrequéncias por servicos de radiocomunica¢des deve ser feita de forma

eficiente e adequada;

[l - a Anatel pode restringir o uso de determinadas radiofrequéncias ou faixas de radiofrequéncias,
considerando o interesse publico e a utilizacdo eficiente e adequada do espectro;

IV - 0 uso de radiofrequéncia esta condicionado a sua compatibilidade com a atividade ou o servico a ser

prestado, particularmente no tocante a poténcia, a faixa de transmissao e a técnica empregada.
Capitulo 1l
Das Defini¢oes e Abreviaturas
Art. 6° Para fins deste Regulamento aplicam-se as seguintes definicbes e abreviaturas:

| - Area de Cobertura Efetiva: 4rea do contorno protegido de uma estacdo de radiocomunicacido operando
nas faixas destinadas ao servico de radiodifusao, calculada a partir de modelos de propagacdo estabelecidos em

regulamentacdo especifica, e que considerem o relevo, quando aplicavel;
[l - Autorizada: pessoa fisica ou juridica que possui Autorizacao de Uso de Radiofrequiéncias;

[ll - Canal de radiofrequéncias: segmento de uma faixa de radiofrequéncias voltado a transmissdo de sinais

de telecomunicac¢®es, caracterizado por uma ou mais radiofrequéncias portadoras;

IV - Eficiéncia de Uso do Espectro (EUE): razao entre a quantidade de informacdo transferida e a utilizacdo do

espectro empregada nesta transferéncia, avaliada por meio dos indices IME e ITE;

V - Espaco espectral negado: espaco multidimensional cujas dimensdes consideram a faixa de
radiofreqUéncias, o espago geométrico e o tempo, tal que, quando utilizado por um sistema, impede ou limita
seu uso pelos demais sistemas;

VI - Espaco espectral negado por um receptor: espaco espectral negado devido a presen¢a de um receptor

que impede ou limita a utilizacdo de transmissores dos demais sistemas neste espaco;

VIl - Espaco espectral negado por um transmissor: espaco espectral negado devido a presenca de um

transmissor que impede ou limita a utilizacdo de receptores dos demais sistemas neste espaco;

VIl - Espago geométrico negado: espaco geométrico utilizado por um sistema que impede ou limita sua
utilizacdo por outros sistemas, ao mesmo tempo, na mesma faixa de radiofrequéncias, podendo ser

representado por um volume ou uma area;

IX - Eficiéncia Relativa de Uso do Espectro (ERUE): relacao entre a eficiéncia de uso do espectro de um

sistema ou aplicagdo considerado e a eficiéncia de uso do espectro de um sistema utilizado como referéncia;

X - Faixa de radiofreqUéncias negada: faixa de radiofrequéncias utilizada por um sistema que impede ou

limita sua utilizacao por outros sistemas;



XI - indice Minimo de EUE (IME): indice minimo de EUE estabelecido em Ato especifico da Anatel ou no
regulamento especifico de condi¢des de uso da faixa de radiofrequéncias, que deve ser atendido pelo sistema
ou aplicagdo, em funcao do tipo de sistema, da faixa de radiofrequéncias e do espaco geométrico negado, sendo
qgue este ultimo pode ser determinado por unidade federativa, areas de numeracdo de uma mesma unidade

federativa, conjunto de municipios da mesma unidade federativa ou area de autorizagao;

XII - indice Temporal de EUE (ITE): indice que indica, por meio de uma regressao linear, a evolucdo da EUE ao

longo do tempo;

XIII - Monitoragem do Espectro: conjunto de atividades de fiscalizacdo que visa a auxiliar a administra¢do do
espectro, identificar e reprimir a operacdo de estacdes ndo licenciadas, as fontes de interferéncias em servicos
de radiocomunicac¢des, inclusive de radiodifusdo, e assegurar a observancia, pela Autorizada, das disposi¢oes
constantes da legislacdo aplicavel;

XIV - Servico de Radiocomunicagdo: servi¢o definido no Regulamento de Radio da Unido Internacional de
Telecomunica¢8es (UIT), envolvendo a transmissao, emissdo, ou recepcao de ondas de radio para fins de

telecomunicagdes;

XV - Sistemas ponto-a-ponto: aqueles em que € prevista a comunicacdo entre duas estagdes fixas localizadas

em pontos determinados;

XVI - Sistemas ponto-area: aqueles em que é prevista a comunica¢do entre esta¢des terminais, fixas ou
moveis, de qualquer ponto dentro de uma determinada area geografica de cobertura, diretamente com outras

estacBes terminais ou com uma determinada estacdo nodal, de base ou espacial;

XVII - Sistemas de satélite: conjunto coordenado de esta¢des terrenas, de esta¢bes espaciais, ou de ambas,

que utilizam radiocomunicacao espacial para fins especificos, usando um ou mais satélites;

XVIII - Telecomunicag¢des: transmissao, emissao ou recepcdo, por fio, radioeletricidade, meios 6pticos ou
qualquer outro processo eletromagnético, de simbolos, caracteres, sinais, escritos, imagens, sons ou

informacgdes de qualquer natureza;

XIX - Tempo negado: tempo de operacao de um sistema que impede ou limita o funcionamento dos demais
na mesma faixa de radiofrequéncias, em um determinado espaco, incluindo todos os fatores relativos ao seu
ciclo de operacao;

XX - Uso Eficiente do Espectro de Radiofrequéncias: utilizacdo do espectro de radiofrequéncias de forma
racional, adequada e otimizada por aplica¢es de radiocomunica¢bes, medida pela Eficiéncia de Uso do Espectro
(EUE);

XXI - Utilizacdo do espectro (U): espaco espectral negado a implantacdo de novos sistemas, tendo em vista a

presenca do sistema considerado.
TITULO Il
DOS CRITERIOS DE AVALIAGAO DA EFICIENCIA DE USO DO ESPECTRO DE RADIOFREQUENCIAS
Capitulo |
Dos Aspectos Gerais

Art. 7° A utilizacdo do espectro é definida como o produto da largura de faixa de radiofrequéncias do canal
ou bloco, pelo espaco geométrico negado e pela fracdo do tempo durante o qual o sistema esta ativo, dada por:



T=B=x3xT (1)
onde:
U é a utilizacdo do espectro,
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz],
S é 0 espaco geométrico negado [km?], e
T é a percentagem do tempo negado, sendo0<T?1.

Paragrafo Unico. Para efeito de avaliacdo da eficiéncia de uso do espectro, a percentagem do tempo negado

T serd considerada com valor unitario e sera omitido nas formulas subsequentes.

Art. 8° A eficiéncia de uso do espectro é dada por:

ETTE = e x 2L — gy M
T B x5

onde:

M é a quantidade de informacdo transmitida [Terabits], [canais] ou trafego telefonico [Erlang] no més

sob andlise, ou a taxa de transmissao [Mbps],
k é um fator de proporcionalidade especifico de cada aplicacao ou sistema.

Art. 9° A Eficiéncia Relativa de Uso do Espectro é dada por:

EUE,

ERUE= 3)

E

onde:
EUE( é a eficiéncia de uso do espectro do sistema considerado, e
EUER é a eficiéncia de uso do espectro do sistema de referéncia.
Capitulo 11
Sistemas Ponto-a-Ponto

Art. 10. Para a avaliacdo da EUE de radiofrequéncias utilizadas por sistemas que operam ou venham a
operar estacbes com caracteristicas ponto-a-ponto, devem ser utilizados os critérios apresentados neste

Capitulo.
Art. 11. A EUE para sistemas ponto-a-ponto é dada por:

Id
Exz

EUE=Dx

onde:
EUE é a eficiéncia de uso do espectro [canais/km.MHz] ou [Mbps/km.MHZz],
M é o numero de canais de voz transmitidos [canais] ou a taxa de transmissao [Mbps],
D é a distancia sobre a qual a informagdo é transmitida [km],

B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz], e



S é o0 espaco geométrico negado [km?].
Art. 12. A expressdo de calculo de EUE do Art. 11 se aplica a sistemas analégicos e a sistemas digitais.

Paragrafo Unico. Para sistemas analdgicos, M é o numero de canais de voz transmitidos pelo enlace e

para sistemas digitais, M é a taxa de transmissdo de dados.
Art. 13. Para analise da EUE, D é a distancia geodésica entre as esta¢des do enlace.

Art. 14. A largura de faixa de radiofrequéncias negada é igual a largura de faixa do canal ou bloco,

representada pela designacdo de emissdo deste canal ou bloco.

Art. 15. No calculo do espago geométrico negado, tanto a area negada pelo transmissor quanto a area

negada pelo receptor devem ser consideradas.

8 1° Para a determinacdo das areas negadas pelo transmissor e pelo receptor, os valores dos parametros de

transmissao e recep¢ao usados sdo 0s maximos autorizados para as esta¢des do enlace sob analise.

§8 2° O espa¢o geométrico negado é a unidao dos espacos geométricos negados, tanto pelo transmissor

guanto pelo receptor, dado por:
D=0 T8 — Sog (5)
onde:
S é 0 espaco geométrico negado [km?],
Sty € 0 espaco geométrico negado pelo transmissor [km?],
Srx € 0 espaco geométrico negado pelo receptor [km?],

Stxrx € @ Sobreposicdo dos espagos geométricos negados do transmissor e do receptor [km?].

Art. 16. O espaco geométrico negado pelo transmissor é dado por:

2
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= 360

onde:
Sty € 0 espaco geométrico negado pelo transmissor [km?],
R« € 0 raio do setor circular do espaco geométrico negado pelo transmissor [km], e
g1x € 0 angulo de meia poténcia da antena transmissora [graus].

Art. 17. O raio do setor circular do espa¢o geométrico negado pelo transmissor é dado por:

., =10 7

Y =Py - Lext Gy + Gry = Lo rx = Irx = 20 x log(f) - 32,44 - ? x Ry, - Aq(Rty) [dB] (8)
onde:
P« € a poténcia de transmissao [dBm],
Lc 1« € @ atenuacgao no circuito de transmissao [dB],

Gy € 0 ganho maximo da antena transmissora [dBi],



Ggry € 0 ganho maximo da antena receptora [dBi],

Lc ry € @ atenuacgdo no circuito de recepg¢ao [dB],

Irx € 0 nivel limiar de interferéncia na entrada do receptor [dBm],

f é a radiofrequiéncia central de operacao [MHz],

? € a atenuacao por gases [dB/km];

R € raio do setor circular do espaco geométrico negado pelo transmissor [km]; e
A4(Rry) € a atenuacao por difracdo calculada em fun¢do de Ry, [dB].

8 1° Na definicdo do raio do setor circular do espago geométrico negado pelo transmissor, os parametros
Gry Lc rx © lrx S30 de um receptor hipotético, com as mesmas caracteristicas do receptor do enlace real,

perfeitamente alinhado com o transmissor.
§ 2° O nivel limiar de interferéncia na entrada do receptor é dado por:
lrRx = C = (C/Ncritica + My 9
onde:
Irx € 0 nivel limiar de interferéncia na entrada do receptor [dBm];

C é o nivel de sinal recebido pelos receptores, dado pela sensibilidade do equipamento receptor [dBm]

para o nivel de modulacdo mais alto permitido pelo equipamento, considerando taxa de erro de bit de 106;

(C/)critica € a relagao sinal/interferéncia do receptor para o nivel de modula¢gdo mais alto permitido pelo
equipamento, considerando taxa de erro de bit (TEB) de 10-°para uma degradacdo de 1 dB; e

M; é a margem tipica [dB]

§ 3° A atenuacdo por gases é calculada conforme Recomendac¢dao UIT-R P.676, em sua ultima versao,

considerando a densidade do vapor d'agua igual a 7,5 g/m3.

8 4° A atenuacdo adicional por difracdo é calculada conforme Recomendacdo UIT-R P.526, em sua ultima
versao, considerando os obstaculos como do tipo gume de faca e a altura da antena do receptor hipotético igual

a altura do transmissor real.

8 5° A margem tipica, My, sera de 25 dB para enlaces analégicos, de 30 dB para enlaces digitais até 8,5 GHz e

de 35 dB para enlaces digitais acima de 8,5 GHz.

§ 6° Na auséncia de informac¢8es sobre os parametros de transmissao de sistemas digitais, para o calculo
do raio do setor circular do espago geométrico negado pelo transmissor, serdo utilizados os valores tipicos

constantes no anexo deste regulamento.
8 7° Para enlaces analégicos deve-se considerar (C/I) ¢rtica de 25 dB.
Art. 18. O espaco geométrico negado pelo receptor é dado por:

2
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onde:

Srx € 0 espaco geométrico negado pelo receptor [km?],



Rry € 0 raio do setor circular do espaco geométrico negado pelo receptor [km], e
Qrx € 0 angulo de meia poténcia da antena receptora [graus].
Art. 19. O raio do setor circular do espago geométrico negado pelo receptor é dado por:

R, =107 (11)

Y = Pry= Lot Grx * Gry = Lo rx = Irx = 20 x log(f) - 32,44 - 7 x Rpy = A4(Rpx) [dB] (12)

onde:

Prx € a poténcia de transmissao [dBm],

Lc 1« € @ atenuacdo no circuito de transmissao [dB],

Gty € 0 ganho maximo da antena transmissora [dBi],

Ggry € 0 ganho maximo da antena receptora [dBi],

Lc ry € @ atenuacgdo no circuito de recepg¢ao [dB],

Irx € 0 nivel limiar de interferéncia na entrada do receptor [dBm],

f é a radiofrequéncia central de operac¢do [MHZ],

? € a atenuacao por gases [dB/km];

Rry € raio do setor circular do espaco geométrico negado pelo receptor [km]; e

Aq é a atenuagdo por difragdo [dB] calculada em fung¢do de Rgy.

8 1° Na definicdo do raio do setor circular do espaco geométrico negado pelo receptor, os parametros Py,
Lc 1x € Gryx Sdo de um transmissor hipotético, com as mesmas caracteristicas do transmissor do enlace real,

perfeitamente alinhado com a estacdo receptora.
§ 2° O nivel limiar de interferéncia na entrada do receptor é dado por:
lrx = C = (C/Ncritica + M (13)
onde:
Irx € 0 nivel limiar de interferéncia na entrada do receptor [dBm];

C é o nivel de sinal recebido pelos receptores, dado pela sensibilidade do equipamento receptor [dBm]

para o nivel de modulacdo mais alto permitido pelo equipamento, considerando taxa de erro de bit de 10°;

(C/critica € a relagao sinal/interferéncia do receptor para o nivel de modula¢do mais alto permitido pelo
equipamento, considerando taxa de erro de bit (TEB) de 10-°para uma degradacdo de 1 dB; e

M; é a margem tipica [dB]
§ 3° A atenuacdo por gases é calculada conforme Recomendac¢do UIT-R P.676, em sua Ultima versdo,

considerando a densidade do vapor d’agua igual a 7,5 g/m3.

8 4° A atenuacdo adicional por difracdo é calculada conforme Recomendacdo UIT-R P.526, em sua ultima
versdo, considerando os obstaculos como do tipo gume de faca e a altura da antena do transmissor hipotético
igual a altura do receptor real.



8 5° A margem tipica, My, serd de 25 dB para enlaces analdgicos, de 30 dB para enlaces digitais até 8,5 GHz e
de 35 dB para enlaces digitais acima de 8,5 GHz.

8 6° Na auséncia de informacbes sobre os parametros de recep¢do de sistemas digitais, para o calculo
do raio do setor circular do espaco geométrico negado pelo receptor, serao utilizados os valores tipicos
constantes no anexo deste regulamento.

8 7° Para enlaces analdgicos deve-se considerar (C/1) ¢itica de 25 dB.

Art. 20. A sobreposicdo dos espagos geométricos negados do transmissor e do receptor é dada por:

rr_{-"em E rf.f.feR“ |
S =D BTy, (14)
o tel e}f‘ "|+ fo efx "|

onde:
Stxrx € @ sobreposicdo dos espacos geométricos negados do transmissor e do receptor [km?];
D é a distancia sobre a qual a informacdo é transmitida [km],
O7x € 0 angulo de meia poténcia da antena transmissora [graus], e
Qrx € 0 angulo de meia poténcia da antena receptora [graus].

Art. 21. A EUE para um conjunto de sistemas ponto-a-ponto, inseridos em uma determinada regido de
interesse, é dada por:

SO =Dy
EUE, == (15)

onde:
EUE, é a eficiéncia de uso do espectro agregada [Mbps/km.MHz] ou [canais/km.MHZz],

M; é o numero de canais de voz transmitidos [canais] ou a taxa de transmissdo [Mbps] para o i-ésimo
enlace,

D; é a distancia sobre a qual a informacgao é transmitida [km] para o i-ésimo enlace,
Bi é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz] para o i-ésimo enlace, e
S; é 0 espaco geométrico negado dentro da regido de interesse analisada [km?] para o i-ésimo enlace.

Paragrafo Unico. Para enlaces consecutivos operando na mesma radiofrequéncia e com mesma largura de
faixa de canal, o espaco geométrico negado total, sera a unido dos espagos geomeétricos negados individuais dos
enlaces.

Capitulo Il
Sistemas Ponto-Area Terrestre

Art. 22. Para a avaliacdo da EUE de radiofrequéncias utilizadas por sistemas que operam ou venham a
operar com caracteristicas ponto-area devem ser utilizados os critérios apresentados neste Capitulo.

Art. 23. A EUE para sistemas ponto-area é dada por:



| - Para sistemas de transmissao de voz ou dados:

%]
E=xz

EUE=

onde:
EUE ¢é a eficiéncia de uso do espectro [Erlang/km2.MHz] ou [Tb/km?2.MHz],
M é a quantidade de informagdo transmitida [Tb] ou trafego telefénico [Erlang], no més sob andlise,
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz], e
S é o0 espaco geométrico negado [km?].
[l - Para um sistema de radiodifusao:

EUE = o P M (17)

o B ¥ Sarg

onde:
EUE é a eficiéncia de uso do espectro [canais/ MHz] ou [Mbps/ MHz],
Ser € a drea de cobertura efetiva do sistema [km?],
SaTo € a area de cobertura constante da autorizacdo de uso de radiofreqiiéncias [km?],

M é a quantidade de informacdo distribuida [canal de som ou de som e imagem] ou a taxa de

transmissao [Mbps], e
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz].

[Il - Para um conjunto de sistemas de radiodifusdo, em uma determinada regido de interesse:

EUE= ¢, M
N, B xS

(18)

onde:
EUE ¢é a eficiéncia de uso do espectro [canais/km2.MHz] ou [Mbps/km?.MHz]

Nc € o numero de canais constantes do Plano Basico de Distribuicdo de Canais efetivamente utilizados
[canais],

Np € o numero de total de canais constantes do Plano Basico de Distribuicdo de Canais ou o niumero

total de canais destinados ao tipo de sistema sob analise [canais],
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz],
M é a quantidade de informacgado distribuida [canais] ou taxa de transmissdo [Mbps], e
S é a area de interesse considerada [km?].

IV - Para sistemas de comunicacdo de massa por assinatura:

NDx it
My B xS

ETUE = (19)

onde:



EUE ¢ a eficiéncia de uso do espectro [canais /km?.MHz] ou [Mbps /km2.MHz],

Np é numero de domicilios com receptores na area de prestacao do servi¢o constante do Termo de

Autorizacao,

Ntp € o numero total de domicilios nas localidades abrangidas pela area de prestacdo do servico

constante do Termo de Autorizagdo,
S é a area de prestacdo do servico constante do Termo de Autorizacdo [km?],

M é a quantidade de informacao distribuida [canais de televisdo ou de dudio por assinatura] ou taxa de

transmissao [Mbps], e
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz].
§ 1° Para sistemas de transmissdo de voz, M € a intensidade de trafego, no més sob analise.

§ 2° Para sistemas de transmissdo de dados, M é a quantidade de informacdo transmitida, no més sob

anélise.

§ 3° Para sistemas de radiodifusdo ou de comunicacdo de massa por Assinatura, M € o niumero de canais ou

a taxa de transmissao equivalente a programacao digital sendo distribuida.

8 4° Para consolidagdo do M em sistemas de transmissdo de voz ou dados deve-se coletar a informacdo
transmitida para todos os usuarios de cada estacdo nodal ou de base e a informacao transmitida por cada um
desses usuarios para a estacao nodal ou de base, considerando a largura de faixa de radiofrequéncias negada B
e 0 espaco geométrico negado S sob analise. A informacdo transmitida em cada sentido do fluxo de informacao
sera fornecida a Anatel, porém a avaliacdo deverd ser realizada considerando a soma dessas informacfes (M
consolidado).

§8 5° Para sistemas de transmissdo de voz ou dados a largura de faixa de radiofrequéncias negada é a
somatéria de todas as sub-faixas ou os canais da faixa de radiofrequéncias que estiver sendo analisada,
constante das autoriza¢bes de uso de radiofrequéncias, e 0 espaco geométrico negado é a unido das areas

associadas a essa largura de faixa de radiofrequéncias, observando-se o seguinte:

| - As faixas de radiofrequéncias sdao determinadas nos regulamentos de condicdes de uso de

radiofreqUéncias.

Il - A EUE devera ser avaliada considerando o espaco geométrico negado, que utilize o mesmo conjunto de
sub-faixas de radiofrequéncias, e atenda uma das alineas abaixo, na seguinte ordem de prioridade:

a) unidade federativa;

b) areas de numeracao de uma mesma unidade federativa;
) conjunto de municipios da mesma unidade federativa;
d) area de autorizacao.

[l - O atendimento do inciso |l ndo exclui a autorizada da obrigacdo de manter as informacdes referentes as

outras alineas disponiveis para eventuais requisi¢des da Anatel para avaliacao da EUE.

8 6° Para aplicagbes que utilizem a combinacdo de sistema de transmissdo de voz e de dados, para efeito de
calculo, deve-se considerar que o canal de voz possui a taxa de transmissao definida no Anexo deste
regulamento e as informacfes necessarias para o calculo da EUE deverdo ser fornecidas agregando o conjunto



de sistemas.

§8 7° Para sistemas de comunicacdo de massa por assinatura cujo espaco geomeétrico negado possua largura
de faixa de radiofrequéncias negada associada a distribuicdo de canais analdgicos e digitais, deve-se considerar
o canal analdgico com a taxa de transmissao igual a menor taxa de transmissdao empregada na distribuicao de
um dos canais digitais e a quantidade de informacdo distribuida devera ser fornecida agregando o conjunto de

canais analogicos e digitais.

§ 8° Para sistemas de comunicagdo de massa por assinatura que utilizem parte de sua faixa de
radiofreqUéncias para acrescentar novas utilidades relacionadas a transmissdo e recepc¢ao de informacgdes,
deve-se aplicar o inciso | deste artigo para avaliacdo da EUE, sendo que a largura de faixa de radiofrequéncias
negada B sera aquela associada a essa nova utilidade, a qual devera ser subtraida da avaliacdo dos sistemas

remanescente do inciso IV.

8 9° A avaliagdo prevista no inciso Ill deste artigo sera realizada periodicamente pela Anatel, com frequéncia

bienal, por localidade, a partir dos dados constantes do respectivo Plano Basico de Distribuicdao de Canais.
(Retificacao publicada no DOU de 04/02/2011)

Capitulo IV
Sistemas Ponto-Area por Satélite

Art. 24. Para a avaliacdo da EUE de radiofrequéncias utilizadas por sistemas que operam satélites devem ser

utilizados os critérios apresentados neste Capitulo.
Art. 25. A EUE para sistemas de satélite é dada por:

| - Para sistemas de transmissao de voz ou dados:

I
E =5

EUE=

(20)

onde:
EUE é a eficiéncia de uso do espectro [Erlang/km2.MHz] ou [Tb/km?2.MHz],
M é a quantidade de informacado transmitida [Tb] ou trafego telefonico [Erlang], no més sob andlise,
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz], e
S é 0 espaco geométrico negado [km?].
Il - Para sistemas de Distribuicdo de Sinais de Televisdo e de Audio por Assinatura via Satélite:

EUE =2 , M
Ny B x§

(21)

onde:
EUE é a eficiéncia de uso do espectro [canais /km?.MHz] ou [taxa de transmissdo/km?2.MHz],

M é a quantidade de informacdo distribuida [canais de televisdo ou de dudio por assinatura] ou taxa de
transmissao [Mbps],
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Np € numero de domicilios com receptores na area considerada,
Ntp é o numero total de domicilios na regido de interesse,
B é a largura de faixa de radiofrequéncias negada [MHz], e
S é 0 espaco geométrico negado [km?].
8 1° Para sistemas de transmissdo de voz, M é a intensidade de trafego, no més sob analise.

§ 2° Para sistemas de transmissao de dados ou voz e dados, M é a quantidade de informacdo transmitida,

no més sob andlise.

§ 3° Para sistemas de Distribuicdo de Sinais de Televisdo e de Audio por Assinatura, M é o nimero de canais

distribuidos ou a taxa de transmissao.

8 4° Para coleta e consolidacdo do M em sistemas de transmissdo de voz e/ou dados deve-se somar o
trafego transmitido para todos os usuarios de cada segmento espacial, dentro do espaco geométrico negado, S,

sob anélise.

8 5° A Anatel realizara, anualmente, a avaliagao das faixas C e Ku a partir dos dados constantes das licencas

para funcionamento das estac¢des.

| - Nessa avaliagdo, o M é a somatoria das taxas de transmissao de todas as esta¢des terrenas da faixa de

radiofreqUéncias que estiver sendo avaliada e a EUE tera a unidade de Mbps/ km?. MHz.

[l - Quando ocorrer transmissdo analdgica ou na auséncia de taxa de informacdo na licenca para
funcionamento da estacao, devera ser considerado, para efeito de calculo, a taxa de transmissdo equivalente a
largura de faixa necessaria, expressa na designacao de emissdo, considerando uma eficiéncia espectral de 1
bps/Hz.

Art. 26. O espago geométrico negado é igual a area de cobertura do sistema de satélite.
Paragrafo Unico. A area de cobertura é a area constante do termo de direito de exploragdo de satélite.

Art. 27. A largura de faixas de radiofrequéncias negada € igual a somatéria da largura de faixa do(s)
canal(is), representada pela designacao de emissao deste(s) canal(is), utilizadas pela Autorizada.

Capitulo V
Dos indices de Eficiéncia
Art. 28. Na analise da EUE sao considerados dois indices de eficiéncia:
|- IME; e
Il - ITE.

Art. 29. O IME deve ser estabelecido em Ato especifico, até 24 (vinte e quatro) meses a partir da publica¢do
deste Regulamento, ou, a medida que a Anatel editar ou revisar os regulamentos de condi¢Bes de uso de faixas
de radiofrequéncias, os quais devem estabelecer prazo para o seu atendimento.

8 1° Podem ser estabelecidos valores distintos de IME por tipo de sistema, por faixa de radiofrequéncias e

por espacos geométricos negados que podem ser determinados ou nao.
§ 2° O espago geométrico negado pode ser determinado por:

a) unidade federativa;



b) areas de numeracdao de uma mesma unidade federativa;
) conjunto de municipios da mesma unidade federativa;
d) area de autorizacao.

Art. 30. O ITE é dado por:

S i xEUE,) - (n ;’1] < (EUE,)
TE=+=—of RY (22)

i=1

onde:
ITE é o Indice Temporal de EUE,
n é o numero de meses considerado, e
EUE,; é a eficiéncia de uso do espectro no i-ésimo més.
Art. 31. Para analise da EUE de um sistema sao avaliados os seguintes critérios:
| - EUE maior ou igual ao IME; e
Il - ITE, dos ultimos 12 (doze) meses, maior ou igual a zero.
Art. 32. E considerado ineficiente o sistema que ndo atender o critério previsto no inciso | do art. 31.

Art. 33. Caso o regulamento de canalizacdo e condi¢des especificas de uso de radiofrequiéncias altere as
condi¢des de uso de radiofrequiéncias pelas estacSes devidamente licenciadas, o prazo para adequacao do
funcionamento das estacdes as novas condi¢des estabelecidas sera reduzido proporcionalmente aos indices de

eficiéncia da autorizada, observando as seguintes regras.
| - O prazo sera calculado da seguinte forma:
Perp = Bocur * Pove % Prre (23)
onde:
Prep € 0 prazo para adequagdo do funcionamento das esta¢des da autorizada as novas condicdes;

Prcue € 0 prazo para adequacdo estabelecido no regulamento de canaliza¢do e condi¢Bes especificas de
uso de radiofrequéncias;

Pime € o fator de proporcionalidade ao IME; e
P\1e é o fator de proporcionalidade ao ITE

Il - O fator de proporcionalidade ao IME, Py, é obtido da seguinte forma:

Cumprimento do IME PimME
EUE ? IME 1
IME > EUE ? 0,75%IME 0,75

0,75%IME > EUE ? 0,5xIME 0,5




0,5xIME > EUE ? 0,25xIME 0,25

0,25xIME > EUE 0

[l - O fator de proporcionalidade ao ITE, P1g, é obtido da seguinte forma:

Cumprimento do ITE Pite
ITE?O 1
0>ITE??0,414 0,75
?0,414>1TE? 0,5
?1>ITE?72,414 0,25
22,414 > ITE 0

8 1° O novo prazo para adequacao do funcionamento das estacdes as novas condi¢bes estabelecidas, Pgep,
ndo pode ser inferior a 6 (seis) meses.

§ 2° Este artigo se aplica somente as esta¢des cujo servico de radiocomunica¢des possua destinacao de

faixas de radiofrequéncias avaliadas periodicamente.

§ 3° Para aplicagdo do procedimento deste artigo deve haver disposicdo expressa nos regulamentos de

condi¢des de uso de radiofreqUéncias.
TITULO llI
DO PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DA EFICIENCIA DE USO DO ESPECTRO DE RADIOFREQUENCIAS
Capitulo |
Dos Aspectos Gerais

Art. 34. A avaliacdo da eficiéncia do uso do espectro de radiofrequéncias é realizada de acordo com as
seguintes etapas:

| - Coleta de dados e informacdes da autorizada;
Il - Andlise da EUE;
[l - Verificagdo do cumprimento dos indices de eficiéncia.

Paragrafo unico. A coleta de dados pela autorizada deve comecar a 00h do primeiro dia do més que estiver

sendo avaliado, encerrando-se as 23h59 do Ultimo dia deste més.
Capitulo 1l
Da Avaliacao

Art. 35. A avaliacao da eficiéncia de uso do espectro de radiofrequéncia é realizada com base na autoriza¢ao
de uso de radiofrequéncias, nos dados fornecidos para licenciamento das estacbes e nas informacfes

complementares fornecidas pela autorizada.

§ 1° A autorizada deve fornecer todas as informagdes constantes das formulas para o calculo da EUE com a

seguinte periodicidade, de acordo com o servigo:



| - Periodicidade trimestral, fornecendo os dados mensais:

a) Telefonico Fixo Comutado, destinado ao uso do publico em geral;
b) De Distribuicdo de Sinais Multiponto Multicanal;

c) Movel Especializado;

d) Mével Pessoal;

e) De Comunicag¢do Multimidia;

f) Especial de Televisdo por Assinatura.

Il - A qualquer tempo, a pedido da Anatel: demais servicos.

§ 2° A Anatel implementara e mantera sistema informatizado de controle de informag&es, contendo base de

dados acessivel a Autorizada para inserc¢do e atualizacdo dos dados necessarios para o calculo da EUE.
§ 3° As informagdes necessarias para o calculo da EUE deverdo ser enviadas até:
I - o dia 15 de abril, as referentes ao primeiro trimestre;
Il - o dia 15 de julho, as referentes ao segundo trimestre;
[l - o dia 15 de outubro, as referentes ao terceiro trimestre;
IV - o dia 15 de janeiro, as referentes ao quarto trimestre.

Art. 36. Os detentores de direito de explora¢do de satélite devem informar, quando solicitado pela Anatel, o

que segue:

| - Capacidade ocupada do satélite por prestadores de servicos de radiocomunica¢des no Brasil,

considerando cada faixa de radiofrequéncias autorizada e polarizacao, e

[l - Capacidade disponivel do satélite para prestadores de servicos de radiocomunica¢des no Brasil,
considerando cada faixa de radiofrequéncias autorizada e polarizacdo.

Art. 37. A autorizada deve tornar disponivel para a Anatel, sistema informatizado contendo as informac&es

necessarias para o calculo da EUE, assim como os dados para obtenc¢do dessas informagdes.

Paragrafo Unico. O sistema informatizado referido no caput deve conter, pelo menos, os dados das
avalia¢cdes anteriores até a avaliagdo em curso, sendo que os dados desta Ultima podem possuir um atraso

maximo de 15 dias.

Art. 38. Para o calculo da EUE, podem ser utilizados dados de uso do espectro obtidos por meio do sistema
de monitoragem do espectro ou outro meio de fiscalizacdo da Anatel.

Capitulo 11l
Das sanc¢des

Art. 39. A inobservancia do atendimento ao estabelecido neste regulamento, a qualquer titulo, sujeita os
infratores, nos termos do art. 173 da Lei 9.472, de 16 julho de 1997, as condi¢des previstas no Regulamento de

Aplicacdo de Sanc¢des Administrativas.

Paragrafo Unico. As sancOes previstas neste regulamento ndo se aplicam:
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| - a sistemas que independem de autoriza¢do de uso de radiofrequéncias conforme disposto no 8 2° e
incisos, do art. 163, da Lei n° 9.472/1997;

Il - a sistemas que estejam operando em carater secundario;

[l - a faixas de radiofrequéncias para servicos de emergéncia, destinadas a fins cientificos ou de pesquisa, de

seguranca publica e para fins exclusivamente militares;
IV - nos primeiros 36 (trinta e seis) meses ap0s a entrada em operag¢ao comercial do servigo.

Art. 40. Consideram-se praticas passiveis de san¢do quaisquer condutas que caracterizem violacdo a

dispositivos deste Regulamento, especialmente:
| - Deixar de fornecer as informacdes necessarias para o calculo da EUE ou fornecer informacdes incorretas.
Sancao: Adverténcia ou Multa.
Il - O uso ineficiente do espectro.
Sanc¢ado: Multa ou Caducidade, parcial ou total, da Autorizacao de Uso de Radiofrequéncias, ou ambos.
8 1° O inciso Il deste artigo ndo se aplica aos detentores de direito de exploracdo de satélite.

8 2° Na avaliac¢do da pratica do inciso Il, adicionalmente as circunstancias estabelecidas no Regulamento de
Aplicacdo de SancBes Administrativas, a Anatel pode considerar justificavel o uso ineficiente do espectro,

quando:
| - estiver associado a atendimento de obriga¢bes e compromissos definidos pelo poder publico;
Il - ainterrupcao do uso do espectro causar prejuizo a competicao;
[l - for necessario para o atendimento a requisitos de qualidade dos servigos.
Art. 41. As infra¢des definidas no art. 40 sao classificadas de acordo com a seguinte gradacado:
| - leve;
[l - média;
Il - grave.

§8 1° A infracdo deve ser considerada leve quando decorrer de conduta involuntaria e escusavel e ndo se

constatar presente nenhum dos fatores enumerados no § 3° deste artigo.

§ 2° A infracdo deve ser considerada média quando decorrer de conduta inescusavel e ndo se constatar

presente nenhum dos fatores enumerados no 8 3° deste artigo.
8 3° Ainfracdo deve ser considerada grave quando a Anatel constatar presente um dos seguintes fatores:
| - ter o infrator agido de ma-fé;
Il - decorrer da infracao beneficio direto ou indireto para o infrator; ou
[l - ser o infrator reincidente.
84° Considera-se infracao grave o uso ineficiente do espectro, quando se verificar:
a) EUE menor do que o IME em duas ocorréncias, com ITE negativo de seis a doze ocorréncias;

b) EUE menor do que o IME em trés ocorréncias ou mais.
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Art. 42. As sanc¢des aplicaveis nos casos de ineficiéncia no uso do espectro se dardao da seguinte forma:

| - Os resultados mensais de EUE e ITE devem ser avaliados em periodos consecutivos de 12 meses, com

san¢Bes aplicaveis conforme o quadro abaixo:

EUE ITE Sancdo
Menor do que o IME até 2 De 0 a 5 ocorréncias Multa
ocorréncias negativo
Menor do que o IME até 2 De 6 a 12 ocorréncias Multa ou Caducidade parcial
ocorréncias negativo ou total
Menor do que o IME 3 Qualquer resultado Caducidade parcial ou total
ocorréncias ou mais

Il - A autorizada deve ser notificada pela Anatel quando se verificar EUE maior ou igual ao IME com ITE
negativo de 6 a 12 ocorréncias.

Il - A instauracdo de Procedimento para Apuracdo de Descumprimento de Obriga¢do (Pado) com
possibilidade de aplicacao de sancdo de Caducidade, conforme estabelecido no inciso | deste artigo, pode ser
efetuada antes mesmo do término do periodo avaliativo de que trata o citado inciso, desde que as condi¢Bes

para efetua-las tenham sido atingidas.

§ 1° A quantidade de espectro que deve receber a caducidade parcial sera mensurada pela combinag¢do de

2 (dois) fatores, quais sejam:
| - O suficiente e necessario para que a entidade seja eficiente;
Il - O suficiente para que seja possivel o seu uso por outra entidade.

§ 2° A quantidade do espectro resultante da combinacao dos fatores do paragrafo anterior pode implicar

em caducidade total.
TiTULO IV
DAS DISPOSI(;GES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 43. A Autorizada tem o prazo de 12 (doze) meses, a partir da publicacdo deste regulamento, para iniciar

o envio das informac8es necessarias para o calculo da EUE a Anatel, nos termos deste regulamento.

8 1° Até a disponibilidade do sistema previsto no 8§ 2° do artigo 35, as informacdes devem ser enviadas a
Anatel por correspondéncia.

§ 2° As Autorizadas e os detentores de direito de exploracdo de satélite enquadrados no § 2° do art. 2°,
devem estar preparadas para atender as solicitacdes de informac8es por parte da Anatel, a partir do prazo

previsto no caput.

Art. 44. O primeiro periodo avaliativo de que trata o inciso | do artigo 42 tera inicio a partir do primeiro
resultado de EUE.

Art. 45. A Anatel pode estabelecer, em regulamentac¢do especifica, metas para incentivar o aumento da EUE
para aplica¢gdes ponto-area.



Art. 46. Casos omissos neste regulamento devem ser tratados pela area responsavel pela administracao do
espectro de radiofrequéncias.

Art. 47. Para o servico de radiodifusdo sonora e de sons e imagens serdo estabelecidos, para efeito de

aplicacao deste Regulamento, parametros e critérios em regulamentacao especifica.
ANEXO
Parametros de Referéncia

| - Valores Tipicos Para Enlaces Ponto-a-Ponto

Faixa de Grx, Gry[dBi] Lcry, Sensibilidade [dBm] Cleritica
radiofrequéncias Lcry[dB]

(GH2) TEB=10°

0,4 20 4 -78 33

1.5 30 4 -80 30

2 30 4 -68,5 30

4 39 4 -73 33

5 40 4 -73 33

6/6,7/75 42 4 -73 33

8/85 43 4 -73 33

11 45 4 -73 33

15 41 4 -73 30

18 43 4 -73 30

23 43 4 -61 37

32 42 4 -59 37

38 42 4 -58 37

Variaveis de Referéncia

Variavel Significado
GRrx Ganho da antena de recep¢ao
Gy Ganho da antena de transmissao
Lcrx Perda nos cabos e conectores no
circuito de recepgao




Lcry Perda nos cabos e conectores no

circuito de transmissao

C/eritica Rela¢do portadora/interferéncia critica

Il - Para Sistemas Ponto-Area: para aplicacdes que utilizem mais de um tipo de sistema de transmissdo deve-se
considerar que o canal de voz possui taxa de transmissdo de 13 kbps. Assim, 1 Erlang sera equivalente a

transmitir a uma taxa de 13 kbps durante 3.600 segundos.
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